CIVAR-LS Y

VODA TOPENI PLYN CERPADLA Certification

Maximalni vykon a vyjimecna hospodarnost provozu
Technicky ¢élanek / Thermia Mega (IVAR.HPMEGA) tepelné ¢erpadlo zemé — voda

Tepelna Cerpadla ziskavaji v rezidentnim sektoru (byty a rodinné domy) na popularité a vzrista v posledni
dobé i zajem investorl z oblasti vétsich nemovitosti — komercni sféra. Vytapéni pomoci obnovitelnych
zdrojl energie tim prinadsi vyznamné Uspory energetické i finanéni. Hotely, obchodni centra, sklady, atd. se
¢asto nachazeji na hranicich méstskych ¢asti a mnohdy se zde investofi potykaji s limitovanym pfistupem
k inZenyrskym sitim, jako jsou ptipoje plynu.

Poutziti tepelného Cerpadla je vyhodné zejména kdyZz ma investor omezeny nebo Zadny pristup ke zdrojam
tepla jako je zemi plyn, LPG nebo olej. Tepelné Cerpadlo je komplexni technologie, ktera pracuje podobnym
zpUsobem jako chladnicka s tim rozdilem, Ze zdakladni funkce je vytadpéni a doplrikova je chlazeni.
V nésledujicich fadcich nastinime a vyhodnotime kritéria pro komercni zemni tepelnd cerpadla a
zdGvodnime proc je Thermia Mega (IVAR.HP MEGA) lidrem v této oblasti.

Vyjdéte vstfic potfebam vytapéni 21. stoleti

Moderni komercni a verejné budovy vybavené rozsahlymi sklenénymi plochami misto zdi nebo velkymi
okny a konferenénimi mistnostmi vyZaduji vytapéni v zimé a chlazeni v lété z dlvodl vyznamné tepelné
zatéZze. Neni to pouze vytapéni a pfiprava teplé vody, ale také chlazeni, coz je nezbytnosti u modernich
tepelnych cerpadel instalovanych do modernich budov.

U velkych modernich budov s centrdlnim fizenim se navic objevuje nutnost spoluprace tepelného cerpadla
s nadrazenou regulaci BMS (building management system). Dalsi potfeba je moZnost vytvoreni skupiny
jednotek pracujicich spole¢né pro dosazeni potifebného vystupniho topného vykonu s pfirozenou moznosti
modulace vykonu skupiny TC, tzv. master — slave. V piipadé potieby se zde nabizi i moZnost ovladani
pomocného externiho ohfevu fidicim systémem tepelného cerpadla master. InZenyfi z jedné
z nejvyspélejsich laboratofi hledali feSeni na zakladé nasledujiciho zadani:

Navrhnout a vyvinout zemni tepelné ¢erpadlo pro komeréni sféru s nasledujicimi vliastnostmi:

- Vysoky rocni topny faktor (SPF), resp. sezénni topny faktor (SCOP)

- Inteligentni fidici systém (PID) s moznosti propojeni s nadfazenou regulaci BMS

- Nizka hladina hluku

- Bezkonkurencni rocni topny faktor (SPF, SCOP) diky inovativni technologii.
Hlavni ¢asti tepelného Cerpadla je chladici okruh, ktery mizZeme nazvat srdcem tepelného cerpadla.
3 hlavni kritéria charakterizujici kvalitni chladici okruh jsou:

- Provedeni (technicky ndvrh)

- Druh chladiva

- Kvalita komponent(

Obr. 1: Tepelné cerpadlo zemé — voda Thermia
Mega (IVAR.HP Mega) disponuje $pickovymi
technologiemi jako je proménny topny vykon az
do 88 kW na jednu jednotku a novy kompletné
inovovany fidici systém. 1/ Scroll kompresor 2/
Invertor 3/ Elektronicky expanzni vnetil 4/
Obéhové c¢erpaldo nemrznouci kapaliny 5/
Obéhové Cerpadlo vytapéni 6/ Vyménik
prehfatych par
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Vyzkumné a vyvojové centrum Svédského vyrobniho zdvodu wvyuZilo nejmodernéjsi technologii pro
optimalizaci vySe zminénych klicovych bodu. Vysledkem je vysoce uc¢inné zemni tepelné Cerpadlo pracujici
s ekologickym chladivem (R410A).

Invertorovy scroll kompresor

Hlavni komponent chladiciho okruhu — kompresor — je pouzit nové vyvinuty scroll Danfoss Performer VZH
inverter. Diky vyuziti frekven¢niho ménice mize kompresor ménit svoje otacky, tim i ménit vystupni topny
urovni, aby byla dosazena maximalni hospodarnost provozu tepelného cerpadla. Diky proménné frekvenci
je vystupni dodavany topny vykon mozno udrzovat mezi 25 % az 100 % maxima.

Tepelnd Cerpadla s invertorovymi scroll kompresory maji dvé hlavni vyhody pro své uZivatele.

Tepelné cerpadlo prizplsobuje sv{j vystupni topny vykon aktualni potiebé tepla- aktualnimu pozadavku,
ktery je vazan na poskytnuti maximalniho komfortu pro uZivatele pfi soucasném dodrzeni minimalni
spotfeby energie. VyuZiti invertorového tepelného cerpadla navic umoZnuje v instalaci vynechani
pomocného ohfevu a akumulacni nadrze (buffer tanku), coZ sniZuje investi¢ni naklady na instalaci a
poskytuje jednoduché feseni vytapéni. Tepelné ¢erpadlo s modulaci vykonu pfindsi tu vyhodu, Ze zdkaznik
plati pouze za aktudlni potteby vytdpéni nebo chlazeni, ne vice.

Invertorové scroll kompresory pro tepelna cerpadla vysokych vykonu jsou cca o 30 % Ucinnéjsi ve srovnani
s jednorychlostnimi on/off kompresory a 0 10-15 % Gcinnéjsi ve srovnani s tepelnym ¢erpadlem vybavenym
dvéma kompresory zvanymi tandem, nebo duo.

Dalsi vyhoda invertorového kompresoru je nizisi rozbéhovy proud ve srovndni s jednorychlostnim
kompresorem. VyuZzitim invertorové technologie je mozno snizit rozbéhovy proud o 70 %, to ma vysokou
dllezitost pokud narazime na omezeni v rozvodné siti elektrické energie.

Obr. 2: Scroll kompresor Danfoss Performer VZH s invertorem 1/ Scroll 2/ Bezolovnata polymerova loziska 3/ Vstfikovani oleje 4/ Motor
s permanentnimi magnety 5/ Olejovy filtr.
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VZH scroll kompresor pfinasi dalsi inovativni konstrukéni prvky zlepsujici ochranu a Gcinnost. Vétsi aplikacni
obalka dovoluje vyssi kondenzaéni teploty pti nizkych vyparovacich teplotach (vysoké teploty v otopné
soustavé pfi nizkych teplotach v okruhu nemrznouci kapaliny béhem zimnich obdobi).

Spiraly kompresoru jsou pfizplisobeny vlastnostem chladiva R410A. Vysledkem je mensi axialni vile
zmensujici podbihani chladiva pfi kompresi a vy$si ic¢innost kompresoru.

Patentovand technologie TIP SEAL pouZita na spirdldch kompresoru VZH vytvali dynamicky kontakt mezi
spirdlami a poskytuje vynikajici tésnéni. TIP SEAL je jedind dostupna technologie, kterd zarucuje ucinné
tésnéni celé dlouhé axialni styéné plochy spiral u scroll kompresora vysokého vykonu. Technologie TIP SEAL
pfinasi nejvyssi objemovou ucinnost kompresoru, minimalni tfeni a ptimo prispiva ke zvyseni topného
faktoru (COP).

Polymerova bezolovnatd loZiska nabizejici excelentni provozni parametry v nejriznéjSich provoznich
situacich vylepsuji chovani kompresoru béhem podminek zhorSeného mazani. Patentovany systém
vstrikovani oleje zajistuje spravnou separaci oleje a chladiva. Vysoce Uc¢inny motor s permanentnimi
magnety zajistuje v celém rozsahu otacek vysokou ucinnost, coz znamena méné tepla predaného chladivu
z motoru a tim lepsi pfihodnéjsi pribéh komprese prispivajici k lepsi d¢innosti kompresoru.

Motory s permanentnimi magnety maji cca o 5 % vyssi Ucinnost, néZz asynchronni motory. Diky pouZiti
frekvenéniho ménice je kompresor netec¢ny na zménu sledu fazi.

Deskovy vyménik tepla typu MPHE
Chladici okruh tepelného cerpadla Mega vyuzivd vyménik tepla znamy jako MPHE (Mikro Plate Heat
Exchanger). V aplikacich tepelnych cerpadel je spravny pomér objemu ve vyméniku nemrznouci
kapaliny/chladiva9* 10:1. To znamena, Zze vyméniky tepla s pomérem 1:1 maji problémy s pfizpisobenim
proménnym aktudlnim podminkam.

A Obr. 3 Porovnani
o tradiéniho  deskového
5: vyméniku tepla s MPHE
2_ (zaru€ujici lepsi prenos
¥ tepla diky usmérnénému
¥ proudéni teplonosné
k latky).
L
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S vyméniky MPHE jsou poméry kanald vyméniku optimalizovany pro tepelné éerpadlo zemé / voda.

MPHE ma vroubkovany povrch zlepSujici obtékani povrchu, ¢imz se zvySuje i teplosménna plocha vyméniku.
To vede i k rovhomérnéjsimu rychlostnimu profilu proudéni. Navic desky vymeéniku MPHE maji Sirsi a ploché
pajeci plochy, které snizuji namahani a ¢ini MPHE odolnéjsim komponentem.

Vysledek tohoto vylepSeni je vedle zvySené Zivotnosti i vyssi Ucinnost. Vyméniky jsou navrieny pro zvyseni
COP, tomu pfispivaji minimalni tlakovou ztratou a schopnosti pracovat v rychle se ménicich podminkach.
MPHE byly navrZeny pro mensi objem naplné chladiva a tim pfrispivaji k zlepSeni Zivotniho prostredi. Ve
stru¢nosti MPHE s asymetrickou geometrii kanalll v kombinaci s chladivem R410A zlepsSuje sdileni tepla a
tlakovou ztratu. Ve vysledku vyznamnou mérou pfispiva k vytvoreni Spickového tepelného cerpadla.

EEV Elektronicky expanzni ventil

Pratok chladiva chladicim okruhem vedle kompresoru urcuje elektronicky expanzni ventil. U zemniho
tepelného cerpadla nenastava tolik vyraznych zmén teploty okruhu nemrznouci kapaliny. Nicméné
elektronicky expanzni ventil ma dvé vyhody: Siroky rozsah vykonu a presnost béhem modulace pritoku
chladiva. Teplota nemrznouci kapaliny se méni ve vztahu k teploté venkovniho vzduchu a k ro¢nimu obdobi.
Elektronicky expanzni ventil davkuje chladivo do vyparniku a tim pfizplsobuje vykon kompresoru ménici se
teploté nemrznouci kapaliny.

Elektronicky expanzni ventil spolu s kompresorem s proménnymi otackami tedy ptizplsobuje mnoZstvi
chladiva protékajiciho pres vyparnik a tim se i adaptuje vyparovaci tlak na optimalni Uroven a zaroven se
timto zplsobem i reguluje kondenzacni tlak.

Jedna z klicovych vyhod, kterou poskytuje Mega je presna a pribézna regulace elektronického expanzniho
ventilu, ktera pracuje v souladu s ménici se rychlosti resp. otackami kompresoru, a také s ménicim se
pratokem chladiva. Navic je diky této presné regulaci pratoku chladiva chladicim okruhem mozno i zabranit
tvorbé nezadoucich kondenzovanych par chladiva v chladicim okruhu a tim se mimo jiné Setfi nadklady na
provoz. Elektronicky expanzni ventil v tepelném cCerpadle Mega ma nejen Spickovou konstrukci, ale jeho
spravna funkce je podporena i zplsobem fizeni prehrati. Diky adaptivnimu fizeni prehrati je mnozstvi
chladiva dodaného do vyparniku regulovano na zdkladé skute¢ného pozadavku na dodavku tepla. To
maximalizuje topny faktor chladiciho okruhu a tim i ve vysledku Uspory.

Pratok chladiva chladicim okruhem vedle kompresoru uréuje elektronicky expanzni ventil. U zemniho
tepelného cerpadla nenastava tolik vyraznych zmén teploty okruhu nemrznouci kapaliny. Nicméné
elektronicky expanzni ventil ma dvé vyhody: Siroky rozsah vykonu a presnost béhem modulace pritoku

chladiva.

Elektronicky expanzni ventil
umoznuje dosaZeni spravné
@ Adaptive SH with electronic expansion valve

Urovné prehfati par chladiva
za kazdych okolnosti a
zaruCuje efektivnéjsi vyuZziti
primarniho  zdroje tepla,

Load range for the evaporator Q

snizeni jeho teplotni

setrvacnosti a  umozZnéni

regulace systému na lepsi Superheat SHIK]
arovni.

Obr. 4: Svisld osa: Vykonové zatizeni
vyparniku, vodorovna osa: Prehrati
(Superheat), cervené: Adaptivni
fizeni prehrati s  elektronikym
expanznim ventilem, modfe:
Termostaticky ventil, zelené: Pevné
nastavené prehfati s elektronickym
expanznim ventilem, svétle zelené:

@ Thermostatic expansion valve

@ Fixed SH with electronic expansioj valve

Load range for the evaporator Q

[ ] LY
Usetiend energie. Superheat SHIK] e Saved energy
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Podle predpisu evropského parlamentu maji od 1. 8. 2015 vSechna obéhova cerpadla vestavéna do
tepelnych Cerpadel mit EEI (Energy Efficient Index) nizsi nebo rovno hodnoté 0,23. Tepelné cerpadlo Mega
tuto tfidu obéhovych Cerpadel jiz splfiuje. Ob&hova Cerpadla s proménnymi otackami jsou 0 5-6 % ucinnéjsi
neZ krokové modulovanda obéhova cerpadla.

Pf¥iprava teplé vody pomoci pirehiatych par chladiva
Za poslednich 10-20 let se dramaticky zvySila spotfeba teplé vody. Je to nejvice patrné napftiklad
v hotelech, kde se stale vice vyuzivaji bazény, SPA a vifivky.

Ve standardnich chladicich okruzich jsou dva vyméniky tepla: vyparnik a kondenzator. Mega ma jeden
vymeénik navic - vyménik pfehratych par. Je umistény za kompresorem, pfed kondenzdtorem. V tomto
specialnim vyméniku dochazi k predavani tepla pfehfatych par chladiva otopné vodé a nasledné teplé vodé
na myti. Teplota prehratych par za kompresorem muze byt vyssi nez 100 °C a mlZe ohrat otopnou vodu aZ
na 95 °C za vyménikem prehtatych par. To znamena kvalitu pfipravy teplé vody na nové a vyssi Urovni.

Obr. 5: Tepelné ¢erpadlo Mega, konfigurace jeho dilGi a umisténi vyménik piehfatych par pro pfipravu TV béhem vytapéni.

Béhem topné sezdny, kdy tepelné Cerpadlo vytapi a pfipravuje teplou vodu, miZou byt dvé funkce
zajistovany paralelné, coZ vétsina jinych tepelnych Cerpadel nedokaze. Stejné tak béhem léta pokud je
pozadavek ohfevu bazénové vody.

technologie prehratych par o 13 % efektivnéjsi pfipravu teplé vody a tim i vyssi Uspory kazdym rokem.
Tepelné Cerpadlo Mega diky specidlnim technologiim TWC (cirkulace teplé vody) a WCS (nabijeni zasobnikd

Vv s

sektor.
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Vysoka spolehlivost

DuleZita cast zajisténi efektivity a spolehlivosti tepelného cerpadla Mega je to, Ze chladici okruh je plnén a
hermeticky uzavfen jiz na vyrobni lince tovarny za témér laboratornich podminek. Kazdé tepelné Cerpadlo
je na konci vyrobni linky oznaceno unikdtnim sériovym c¢islem a nakonec testovdno a neopusti vyrobni
zavod, pokud testy nejsou bezezbytku splnény. Toto je jasny rozdil v kvalité mezi zemnimi tepelnymi
Cerpadly a splitovymi vzduchovymi tepelnymi cerpadly.

Inteligentni fizeni

Klicovy komponent zodpovédny za spravny provoz celého tepelného Cerpadla je hlavni fidici jednotka. Novy
fidici systém v tepelném cerpadle Mega je vybaveny intuitivnim barevnym dotykovym displejem se symboly
a ikonami, které usnadnuji orientaci a ovladani.

Obr. 6: Panel fidiciho systému TC Mega s prikladem zobrazeni dotykového displeje

Vylepseny Fidici systém v TC IVAR.HP MEGA poskytuje funkce jako:

- Vypocet potreby tepla zaloZzeny na algoritmu podobném jako PID regulace (proporcni, integralni,
derivacni).

- Kompresor vidy pracuje pfi optimalnich podminkach (uvnitf pracovni obalky).

- Elektronicky expanzni ventil je fizen pfimo hlavnim fidicim systémem tepelného cerpadla —
ucinnost je maximalizovdna soustavnou komunikaci se zpétnou vazbou mezi fidicim pocitacem a
samotnym chladicim okruhem.

- Inteligentni adaptivni fizeni, které rozezndva okamzité teplotni vykyvy pocasi popfipadé sezdonni
zmény, je standardnim vybavenim tepelného cerpadla IVAR.HP MEGA, na rozdil od konkurencnich
tepelnych Cerpadel, jez maji zpozdéni v reakéni dobé pfi zméndach pocasi.

- Plny a ddkladny prehled o chladicim okruhu umoznuje rychlou diagnézu.

- U ekvitermni kfivky definované pro fizeni tepelného cerpadla muiZe byt vybrano 7 bodl pro
presnéjsi definici potfeby tepla a navic obdobnych 7 bodd muze byt vybrano pro definovani kfivky
u smésovacich okruh(.

- Kaidy smésovany okruh miZe byt vybaven vlastnim prostorovym termostatem.
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- Technologie WCS (Water Charging System) ovlada nabijeni zdsobniku teplé vody pomoci deskového
oddélovaciho vyméniku.

- Technologie TWC (Tap Water Control) zajistuje dodavku teplé vody o spravné teploté, spravnou
cirkulaci teplé vody a dezinfekéni ohfev proti Legionelle.

- Moznost ddlkového ovladani pomoci internetu.

- MoizZnost komunikace s BMS (Building Management System) — s nadfazenou regulaci budovy
pomoci Mod Bus protokolu.

- HDO (Hromadné Dalkové Ovladani) umoznuje dalkové vypnuti a zapnuti tepelného cerpadla
poskytovatelem elektrické energie podle pfifazeného tarifu.

- Béhem provozu je moZno odecitat spotiebu elektrické energie a mnoZstvi dodané tepelné energie.

Ridici systémy pouzivané v tepelnych ¢erpadlech Thermia jsou uréeny pro aplikace s tepelnymi ¢erpadly
samostatné pracujicimi nebo spolupracujicimi s pomocnym ohfevem. Na panelu fidiciho pocitace
tepelného cerpadla Mega pod displejem je moZno vyuZit USB port k aktualizaci softwaru.

Chlazeni

Pasivni chlazeni (odebirani nadbytecného tepla bez chodu kompresoru) vyuziva ke své funkci jen primarni
obéhové cerpadlo.

Aktivni chlazeni miZe odvadét prebytecné teplo do okruhu nemrznouci kapaliny anebo do zasobnikového
ohfivace teplé vody (freecooling). M(iZe za jistych okolnosti pracovat soubézné s vytapénim.

Nizké hladiny hluku

V zimnim obdobi je tepelné cerpadlo v chodu mnoho hodin dennég, a proto je dulezité, aby bylo tiché.

Ve vétsiné komercnich budov je vidy strojovna tepelného cerpadla situovana tak, aby nerusila uzivatele
objektu. V takovych objektech jako jsou hotely nebo matefské skoly pfipadné skoly (nizké hlukové pozadi)
mUiZe presto emitovany hluk byt dulezitym faktorem pfi vybéru.

TC Mega ma véechna pfipojeni provedena tak, aby bylo zabranéno $ifeni hluku dale do budovy.
Zdroje mohou byt:

1. Vibrace od kompresoru

2. Hluk od kompresoru
Prevence vibraci se zaklada na minimalizaci vibraci pfimo na zdroji — kompresoru.
VZH scroll kompresory jsou vyvinuty s ddrazem na minimalni produkci hluku a vibraci pfi jejich chodu.
Pouziti pryZovych silentblok( pro odpruzeni zakladové desky je velice efektivni zplsob zabranéni prenosu
vibraci z kompresoru do jednotky tepelného cerpadla. Jakmile jsou jednou silentbloky nainstalovany, je
prenos vibraci minimalizovan.
Pro hluk z kompresoru Sitici se vzduchem plati pravidlo, Ze vzduch je prostfedi kde se zvuk Sifi do vSech
stran od zdroje a mUZe se odrazet od okolnich pfedmétl. VZH kompresor je konstruovan tak, aby byl tichy,
a emitovana oktdvova pasma jsou ty vyssi z celého rozsahu slysSiteIného spektra. Tyto vyssi frekvence
nejenze je snazsi tlumit, ale zaroven neprostupuji bariérami tak snadno jako nizsi frekvence hluku. PouZzitim
zvukové izolace z vnitini strany krycich panell jednotky tepelného cerpadla dochazi k zabranéni sifeni hluku
ven z jednotky.

Dalsi zpUsob jak zabranit Sifeni vibraci je uZiti pryzového kompenzatoru vibraci instalovaného pfimo na
potrubi primarniho a sekundarniho okruhu jak na pfivodnim, tak na zpatecnim potrubi (viz obr. ¢. 10).
Hladiny akustického vykonu tepelného cerpadla Mega XL se pohybuji od 55 dB (A) pfi 1500 ot/min do 63 dB

evvs
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Pfidana hodnota pro investora — nas cil

Mnoho investorli na pocatku projektu zvaZuje pouZiti tepelného Cerpadla. Zejména pokud je nemovitost
situovana v misté, kde neni k dispozici ptipojka plynu nebo dalkového vytapéni. Mnoho investor( si klade
otdzku: Jaké tepelné Cerpadlo mam pro svou nemovitost zvolit? Jakého vyrobce oslovit?

Tepelnd cerpadla tohoto segmentu jsou si docela podobnd a je tézké se ve vybéru zorientovat nebo
dokonce objektivné porovnat jednotlivé modely.

Proto nas nechte presvédcit Vas — Tepelné cerpadlo Thermia Mega distribuované na ¢esky a slovensky trh
spolecnosti IVAR CS je pro Vas volba cislo jedna.

- Honosi se jednou z nejvyssich hodnot SPF (ro¢niho topného faktoru) na trhu - to pfinasi nizsi ucty za
spotfebovanou energii.

Od roku 2015 zakaznici a investofi mohou najit na tepelnych cerpadlech, topnych zafizenich a dalsSich
energetickych spotrebicich energetické stitky stejné jak tomu bylo na prackach, chladnickach, Zarovkach
atd. Zasadni véc je ta, Ze zafizeni jsou roztfidéna do kategorii a tim okamzité porovnatelna. Hodnoceni
rozdéluje tepelna cerpadla do kategorii od A++ (nejlepsi) do G (nejhorsi). Tepelné cerapldo Mega je
v nejusporné;jsi kategorii A++.

V nabidce jsou 3 modely Mega M, Mega L a Mega XL. Nabizi se moZnost kaskdadovani jednotek az do
celkového poctu 16 ks v jedné aplikaci fizené master — slave. To dovoluje sestavit aplikaci az do celkového
vystupniho vykonu cca 1400 kW.

3 funkce jednoho zafizeni: vytapéni, pfiprava TV a chlazeni, fizeni az 5-ti smésovanych uzl(i
jsme na samém vrcholu pouzZitych technologii a technologickych inovaci v oblastech pfipravy TV specidlné
v fizeni a celkovém dodaném objemu.

- Inteligentni fizeni PID, dalkové ovladani, a volitelnd moznost BMS pres Modbus.

- Rizeni jakéhokoli externiho pomocného ohfevu

- Kompatibilni zdroj k podlahové otopné soustavé i k otopnym télesiim do teploty pfivodu 65 °C!

- Extrémné nizké hladiny hluku

- Vyrobce tepelnych cerpadel s dlouholetou tradici a rozsahlymi zkuSenostmi s energeticky
efektivnimi zplsoby reseni vytapéni a dlouholetou produkci komponenti pro chlazeni.

Thermia vyrabi tepelna cerpadla vice nez 40 let. Diky poutZiti zkuSenosti a odbornosti mame vice nez 50
druh@ systémového feseni, kterda mohou byt pfizplisobena k nasazeni do mnoizstvi rozlicnych aplikaci a
budov. Tato feSeni nejsou pouze ve formé dokumentace, ale samoziejmé byla i testovana a pouzita ve
velkém mnozstvi komercnich instalaci situovanych v severském klimatu.

Tepelné cerpadlo Thermia Mega (IVAR.HP MEGA) by mélo byt Vasi prvni volbou, pokud chcete mit jistotu,
Ze zafizeni bude spravné dimenzovano a zprovoznéno. Po spravném uvedeni do provozu zarucujeme také
ekonomicky, bezpeény a komfortni provoz zafizeni po dalSich mnoho let.

IVAR CS spol. s r.0., Velvarska 9, Podhorany, 277 51 Nelahozeves I, ICO: 45276935, DIC: CZ45276935,
Tel.: +420 315 785 211-2, Fax: +420 315 785 213-4, www.ivarcs.cz, www.ivartt.cz, info@ivarcs.cz, ivarcs@ivarcs.cz



http://www.ivarcs.cz/
http://www.ivartt.cz/
mailto:info@ivarcs.cz
mailto:ivarcs@ivarcs.cz

w [VAR-CS Y

VODA TOPENI PLYN CERPADLA Certification

Obr. 7: Priklady referenénich instalaci, Svédsko

Za spolecnost IVAR CS spol. s r.o.
Ing. Jan Jokes, technicky zdstupce
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